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٣٩٩  

 
 
 
 

  ستقرار ة لتحديد حالة الاستقرار وعدم الامؤشرات رياضية مقترح
 الجوي في وسط المملكة العربية السعودية 

  
  فهد بن محمد الكليبي

  أستاذ مشارك ، قسم الجغرافيا ،كلية الآداب، جامعة الملك سعود، الرياض، 
   السعوديةالمملكة العربية

  )هـ٢/٣/١٤٢٥ر فى هـ ؛ وقبل للنش١٩/١٠/١٤٢٤ قدم للنشر في( 
 

؛אאאאא.ملخص البحث 
אאאאK

אאאאאאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא،

אאאא؛אאאא
אאאאאאK 

 אאאאא
אאאאאאKאא

אאאKאא
٩٠٠٨٥٠٧٠٠٥٠٠٣٠٠٢٠٠



 א 

  

٤٠٠

Kאאא
אאאאאאאאאאאאK

אאאא؛אאאא
אאאאאאאא

אאאאאK 
 אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
W- 

١- אא٧٠٠אK 
٢- אא٨٥٠٧٠٠א

٨٥٠٥٠٠אK 
٣- אא٥٠٠K 

 אאאא אאאאא
אאא אאאאאאK

אא אאאאאא
א אאאאא 
א،אאאאאא אאKא

אאאאא،אאאא
א אאאא

K 
 

  موضوع البحث وأهميته
אאאאאא

אא؛אאאאא



 אאאאאKKK 

  

٤٠١

אאאאאKאאאא
אאאא

؛אאאאאK
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאKF١Eאאאאאא

אאא
אאאאKאאא

،אאאאאאאLILifted Index
(SI)Showalter IndexSweet IndexKאאא

K  Index Total Totals Index TTI
אאאאK 

אאא
אאאאאאא،

אאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאא
אאאאאF٢EK

                                                           
لمعمول ا في وسط المملكة العربية      ستقرار الجوي الرياضية ا   فاعلية مؤشرات عدم الا   "فهد محمد،   ،  الكليبـي) ١(

  ).م٢٠٠٤ (٦٥ عدد عية الجغرافية السعودية،، الجمسلسلة بحوث جغرافية" السعودية
)٢ (Henry, L. H,  “A Static Stability Index for Low-Topped Convection”, Weather and Forecasting, Vol. 

15, (2000) ,  pp. 246-254. 
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אאאאאא
אאאאאאא

אאאKאאאאאא
אאאא؛

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאF٣EK

אאאאאאאא
אאאא

אK 
אא

אאאאאKא
אאאאא

אאאאאאאK 
 

  المملكة وسط في ا حاليا المعمول الجوي الاستقرار عدم مؤشرات

אאאאאא
אאאאאאK

                                                           
)٣ (Fedonov, A. V. and G. Philonder, “A Stability Analysis of Tropical Ocean-Atmosphere Interaction: 

Bridging Measurements and Theory for El Nino”, Journal of Climate: Vol. 14, No 14,( 2001) p.p. 3086-

3101..  



 אאאאאKKK 

  

٤٠٣

אאאא
אאאF٤EK 

 
   Showalter Index (SI) مؤشر شولتر -١

אאאאאא٥٠٠
אאא٥٠٠א

אאאאאא
אאאא٨٥٠Kא

אאLifting Condensation Level LCLאא
אאאK

אאאאW 
 

SI = T500 – T*
500 

W 
T500=  אא٥٠٠K 

T*
500 = אאא٥٠٠א

אאאLCLאאא
אאא٨٥٠אK 

אאאאאאאKאא
אאאא٨٥٠אא

                                                           
 المعمول ا في وسط المملكة العربية       ستقرار الجوي الرياضية  فاعلية مؤشرات عدم الا   "فهد محمد،   ي،  ـالكليب) ٤(

 ).م٢٠٠٤ (٦٥ عدد ، الجمعية الجغرافية السعودية،سلسلة بحوث جغرافية" السعودية



 א 

  

٤٠٤

FEPositive Bouncy٥٠٠K
אאאאאאאאא

Kאאאא
Kאאאאא

FE Negative Bouncyאאאאאא،
אאF٥EK 

 
 LI  Lifted Index  مؤشر الرفع-٢

אאאאא
٥٠٠אאאאא

אא)LCL ( אאאMixing Ratio 
אאFא٩٠٠Eאא،אא

٨٥٠Kאאאא
אאא

٨٥٠K 
א)LI(אאW 

 
LI = T500 – T*

500 
W 

 

T500     =אא٥٠٠K 

                                                           
)٥ (Peterssen, S, 1969, Introduction to Meteorology, McGraw Hill, New York..  



 אאאאאKKK 
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T*
500 =  אאא٥٠٠א

אאLCL)(אאא
אMixing RatioאאFא٩٠٠KE 
אאאאא

אאאKאאאאאאא
אאאFEPositive Bouncy

٥٠٠Kאא
אאKאאא

אאFENegative ouncy
אאאאאאאא،

K 
 
   K  Index   (KI )مؤشر -٣

KאאאאF٦EK
אאאאVertical Temperature Lap Rateא

אאאאאאאאKא
אאאאW 

                                                           
)٦ (National Weather Service, First module on the Skew-T Log-P Diagram, (1991), pp 46-47.  



 א 
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١-אאאא٨٥٠٥٠٠
אאאאK 

٢-אא٨٥٠אאא
אאK 

٣-אאDew Point Depression DPD٧٠٠
Kאאאאאא

אאאאא
אאK

KאאW 
 

KI = (T850 – T500) + TD850 – DPD700 
W 

T850= אא٨٥٠K 
T500= אא٥٠٠K 

Td850= אא٨٥٠K 
DPD700 = אא٧٠٠K 

 

אאאאאאאאK
אKאאאF٧EK

אאF١EK 
 

  
                                                           

)٧ (National Weather Service, First module on the Skew-T Log-P Diagram, (1991), pp 47-49..  



 אאאאאKKK 
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  .التي تحدد حدوث العواصف الرعدية  KI القيم الحدية لمؤشر.)١( رقمدول الج
 Kقيم مؤشر  نسبة احتمالية حدوث العواصف الرعدية

         > ١٠K صفر
 ٢٠ إلى ١٥ ٪٢٠

 ٢٥ إلى ٢١ ٪٤٠ إلى ٢٠
 ٣٠ إلى ٢٦ ٪٦٠  إلى٤٠
 ٣٥ إلى ٣١ ٪٨٠ إلى ٦٠
 ٤٠ إلى ٣٦ ٪٩٠ إلى ٨٠

 < K ٤٠ ٪١٠٠قرب 

 
   Total Totals Index TTIمؤشر جمع ااميع  -٤

אאאא؛
אאVertical Totals (VT)אאאCross Totals 

(CT)KאאאW 
TTI = Vt + Ct  

VtCtאאW 
Vt = T850 – T500  
Ct = Td850 – T500 

אאאTTIאאW 
TTI = (T850 + Td850) – 2 (T500)  

 

W 
T850= אאא٨٥٠K 
Td850= אא٨٥٠K 

T500= אאא٥٠٠K 
 



 א 
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אאאW 
١ - אאא٨٥٠א

٥٠٠אאVT K 
٢ - אאאאאא

אאאאCTאאאא
٨٥٠אאאNon divergence 

Level٥٠٠K 
 

אאאאאאW 
٤٤ -١אאאK 
٢ - ٤٥٥٠אא

אאאאK 
٣ - ٥١٥٥אאK 
٤ - ٥٥אאK 

אאאTTIאאא
אאאאא

אאאאאאK 
 

   Sweet Index   (SWI)مؤشر سويت -٥
  א א אא  א  א א 

         אא אא 
אאאF٨EW 

                                                           
)٨ (National Weather Service, First module on the Skew-T Log-P Diagram, (1991), pp 48-51.  



 אאאאאKKK 
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١ - אאא،
אא٨٥٠K 

٢ - אTTIK 
٣ - אא،

٨٥٠אK 
٤ - אא،

٥٠٠אK 
٥ - אאאWarm AdvectionFאאאאE

אאאVeering of Windא٨٥٠٥٠٠
(Veering between 850 mb and 500 mb)א

אאW 
SWI = 12D + 20 (T – 49) + 2F8 + F5 + 125 ( S + 0.2)  

W 
D= אא٨٥٠Fאא

אKE 
F8= א٨٥٠FLאKE 
F5= א٥٠٠FLאKE 
S= אאא٨٥٠٥٠٠

K 
T= אTTIא٤٩א

20 (T-49)אאK 



 א 
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 אאאאאא
W 
٣٠٠אאאK 
٤٠٠אאאאאאאTornodoic StormsK 

 
  وأهدافه البحث تساؤلات

אאאאאW 
١ - אאאאא

אאאאאאאK 
٢ - אאאאא

א؟א 
٣ - אא

אאאא؟ 
٤ - אאאא

אאא؟א 
אאאאאאאK 

 
  وسائلةو البحث طرق

    معلومات البحث-١
אאאאאאאW

א،אאK
אאאא(T)



 אאאאאKKK 

  

٤١١

אאא(Td)אאא
(RH)אאא

אאKאאאאW٩٠٠
٨٥٠٧٠٠٥٠٠٣٠٠٢٠٠K 

 אאאאאאא
١٩٩٤א٣٦אאאאא

١٩٩٦K 
؛אאאאאא

א؛אאאא
אKאא،אאאאא

אאאאאא
אKאאא

אאא
אאKאא

WMOאאאאאK
אאאא

אאאא.WMOא
אאK 

 

   البحث أساليب -٢
אאאאאא
אאאאאאאאאא



 א 

  

٤١٢

אאאאאאKא
אאאאאאאא
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K 
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אא؛אאאא:ثانيــا
אאאאא

אאK 
  

  النتائج و مناقشتها
  .ورولوجية العلوية في وسط المملكةالعلاقة بين عدم الاستقرار الجوي والمتغيرات الميتي: أولا

אא
אאאאאאאא

אאאאאאאKא
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אאאאא
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אאאאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאאא
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אK 

אאאאאא
אאאאאF٢Eא
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אאאאאא٠١}٠ =αK

אאאW 
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١ - אאאאאא
אאאאאא

٧٠٠K 
٢ - אאאאא

אא٨٥٠٧٠٠א
٨٥٠א٥٠٠אK 

٣- אאאאא
אא٥٠٠אאאK

אאאאאאאאאא
٥٠٠אאאא

אאאKאאאא
אאאאאאאא

אא٥٠٠K 
 

  تعديل المؤشرات الحالية و بناء المؤشرات الجديدة: ثانيا
אאאאאאא
אאאאאאאאא

Kאאאאאא
KITTIאאאF١١Eאא

אאאא
אאאK 

                                                           
ستقرار الجوي الرياضية المعمول ا في وسط المملكة العربية فاعلية مؤشرات عدم الا"د، فهد محمي، ـالكليب) ١١(

 ).م٢٠٠٤ (٦٥ عدد ، الجمعية الجغرافية السعودية،سلسلة بحوث جغرافية" السعودية



 א 

  

٤١٦

  لحالية تعديل المؤشرات ا-١
אאאאא،אא

אאאאא،א
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאKאאאKITTI

אאאאא
אKאאאאW 

KIאאא١٥א٢٥،
אאKאא٣٠א

אאKTTIאאא
٤٠אאאאאאא

א٥٠אאאK 
  

معاملات الارتباط بين حالات عدم الاستقرار الجوي الـشتوية و الربيعيـة و المـتغيرات               . )٢(  رقم دولالج
  α.= ٠١ا ارتباط معنوي عند الميتيورولوجية و التي ترتبط معه

  مع حالة عدم الاستقرار الجويRمعامل الارتباط 
 ربيع شتاء

 
 المتغير العلوي

  مليبار ٩٢٥ عند الندى حرارة درجة عمق ,٦٩- ,٤٨-
  مليبار٨٥٠عمق درجة حرارة الندى عند  ,٦٢- ,٣٢-

  مليبار٨٥٠سرعة الرياح عند  ,٤٠ ,٤٨
  مليبار٧٠٠ الندى عند عمق درجة حرارة ,٤٨- ,٤٠-

  مليبار٧٠٠سرعة الرياح عند  ,٦٣ ,٧٧
  مليبار٥٠٠درجة الحرارة عند  ,٣٨ ,٤٤-

  مليبار٥٠٠سرعة الرياح عند  ,٤٩ ,٦٧



 אאאאאKKK 

  

٤١٧

   بناء المؤشرات الجديدة-٢
אאאאאא

אאאאא
אאאKא

אאאאKא
אאאאאא

א،אא
אאאאאאאK

אאW 
 

  صل الربيع  ف)أ ( 
אא،אאאא

אאאאאאא
אאא،

אאאאאKא
אFahad Alkalibi Index 1 (FKI1)אאאא

אאW 
 

FKI1 = (TD925) + (TD850) + (WS850) + (WS7000) / (T500) 
W 

TD925אאFE٩٥٢K 
TD850אאFE٨٥٠K 
WS850 אFLE٨٥٠K 



 א 
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WS700אFLE٧٠٠K 
T500אאFE٥٠٠K 

 

אאאאא (FKI1) 
אאאאא Kא

א אאאאאאא
אאאאאאאW 

אא-א٧אאאK 
אא-٧-٦אאאK 
אא-٥-٤אאאK 
אא-٣-٢אאאK 
אא-٢אאאK 

 

אאאאא
KITTIאאאאא

אאאאאאאאאK
TTIאאאFKI1KאאאF٣E

אאאאאאאא
אR=-.84R2 = .71Kא

אאאאאאאKTTI
אאR=.57R2=.32KI،R=.39

R2=.15TTIKאאאFKI1
אאאKITTIK 



 אאאאאKKK 
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אאאFKI1KITTI،א
KאאאKIR=-.79
אאTTI R=-.63R2 =62R2 =.39אאK 

אאאKITTI
אאאאא

אאK 
 

  فصل الشتاء ) ب(
אאאאאא

אאאאא
אאאאKאא

אאאאאאאא
אאא،אא

٥٠٠אאאא
אKאאאאאא

אR=.67F=.001אא
אאאאאאא

R=-.44אאאאא٠١ZKαK
אאFKI1 אאאאKא

אאאFKI2   Fahad Alkolibi Index 2אאא
אאKאאאFKI2אאW 

FKI2 = ((TD925) + (TD850) + (WS70) + (WS850) + (WS500)) * T500/100 



 א 
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W 
Td925אאFE٩٢٥K 
Td850אאFE٨٥٠K 
Ws850 אFLאE٨٥٠K 
Ws700אFLאE٧٠٠K 
Ws500 אFLאE٥٠٠K 

T500אאFE٥٠٠K 
 

אאאאא
א٥٠٠אאאFKI1؛

אאאאאאאFא
EאאKא
١٠٠אאK 

אאא
אאאאאאאאא

אאW 
אא-א٢٠אאאK 
אא-٢٠-١٧אאאK 
אא-١٦-١٣אאאK 
אא-١٢-٩אאאK 
אא-٩אאאK 



 אאאאאKKK 
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אאאאאא
KITTIאאא

אאאאאאאאאאא
KTTIאאאFKI2Kאאא

F٣Eאאאאאאא
אR=-.85R2 = .72Kא

אאאאאאאKTTI،
אאR=.47R2=.22KI،R=.45

R2=.20TTIKאאאFKI2
אאאKI TTIK 

אאאKI TTIא
אאאKא

אאאKITTI
אאאאאאאK 

  
معاملات الارتباط بين حالة عدم الاستقرار الجوي والمؤشرات المقترحة وأفضل مؤشـرين            . )٣ ( رقم دولالج

  . α.= ٠١معمول ما حالياً التي ترتبط معها ارتباط معنوي عند 
 معامل الارتباط مع حالة عدم الاستقرار الجوي

 ربيع شتاء
 المؤشر

- ٨٤, FKI1 

٨٥, - FKI2 

٧٥ ,٤٧, KI 

٣٩ ,٤٥, TTI 



 א 
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  بيق العملي للمؤشرات المعدلة والجديدةالتط
אאאאאא

אאאFFKI1 FKI2EKITTI א٦٠
אאאא،אא٣٠א٣٠

אKאאאאאא
אאא٣٦א١٩٩٤١٩٩٦K 

אאא٤٥
אW 

אFא٤EאW 
١-אאFKI1אאאK 
٢-אאא-٢אא

אאאאאK 
٣-אאאKITTI א

אאאא،אאא
אKITTI אא

K 
אF٥EאW 

١-אא FKI2אאא
אאאאאאK 

٢-אאא-٩אא
אאאאאK 



 אאאאאKKK 
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٣-אאאKITTI א
אאאא،אאא

אKITTIאא
K 

אאאאאאFKI1 
אאאאאFKI2אאא

אאKITTI K 
 
هناك كمية معينة مـن     ( الربيعية ستقرار الجوي عدم الا  و )صفر=كمية المطر  (حالات الاستقرار  .)٤ ( رقم دولالج

  ).KI و TTI(ستخدامهما حاليا اأفضل مؤشرين يتم  وFKI1)( المؤشر المقترح  التي طبق عليها )المطر

 FKI1مؤشر KI مؤشر TTI مؤشر
 كمية المطر

 )ملم(
 الحالة رقم السنة الشهر اليوم

١ ١٩٩٦ ٣ ٢٣ ٣٢ ٧,٣٢- ٣٥,٤٠ ٥٠,٣٠ 
٢ ١٩٩٥ ٣ ٢٠ ٢٨ ٦,٩٩- ٣٠,٠٠ ٤٤,٦٠ 
٣ ١٩٩٦ ٣ ٢٢ ٢٥ ٧,٥٢- ٣١,٣٠ ٤٩,٤٠ 
٤ ١٩٩٥ ٣ ٢١ ٢٥ ٦,٩٢- ٢٤,٩٠ ٤٠,٤٠ 
٥ ١٩٩٥ ٣ ٢٢ ٢٢ ٥,٤٠- ٣٢,٢٠ ٤٤,٣٠ 
٦ ١٩٩٥ ٤ ٢٨ ٢٠ ٤,٨٨- ٣٧,٥٠ ٥٠,٤٠ 
٧ ١٩٩٦ ٤ ٢٣ ١٨ ٦,١٦- ٢٦,٠٠ ٤٧,٦٠ 
٨ ١٩٩٤ ٤ ١٧ ١٢ ٥,٠٧- ٢٩,٨٠ ٤٩,٨٠ 
٩ ١٩٩٦ ٤ ٢٦ ٥ ٤,٧٢- ٢٨,٧٠ ٥٢,٢٠ 
١٠ ١٩٩٤ ٤ ٢٧ ٥ ٤,٩٩- ٢٥,٢٠ ٥٠,٢٠ 
١١ ١٩٩٥ ٤ ١٢ ٤ ٥,١٤- ٢٥,٣٠ ٤٥,٢٠ 
١٢ ١٩٩٤ ٣ ٣٠ ٣ ٣,٨١- ٢٦,٥٠ ٤٢,٢٠ 
١٣ ١٩٩٥ ٤ ٥ ٣ ٣,٧١- ٢٥,١٠ ٤٤,٤٠ 
١٤ ١٩٩٤ ٤ ٢ ٢ ٣,٨٧- ٢٢,١٠ ٤١,٦٠ 



 א 

  

٤٢٤

  ).٤(تابع الجدول رقم 
 الحالة رقم السنة الشهر اليوم )ملم (كمية المطر FKI1مؤشر KI مؤشر TTI مؤشر

١٥ ١٩٩٥ ٤ ٢٦ ٢ ٣,٤٥- ٣٢,٣٠ ٤٩,٦٠ 
١٦ ١٩٩٥ ٤ ١٥ ٢ ٣,٢٧- ٢٠,٥٠ ٥٣,٨٠ 
١٧ ١٩٩٤ ٣ ١٠ ٢ ٢,٤٧- ١٥,٣٠ ٤٩,٢٠ 
١٨ ١٩٩٤ ٤ ٦ ٠ ١,٤٨- ١٣,١٠ ٣٢,٨٠ 
١٩ ١٩٩٤ ٤ ٧ ٠ ١,٤٢- ١٣,٧٠ ٣٥,٠٠ 
٢٠ ١٩٩٤ ٣ ١٥ ٠ ١,٣٥- ١٦,١٠ ٣٠,١٠ 
٢١ ١٩٩٤ ٣ ٦ ٠ ١,١٦- ١٠,٧٠ ٣٤,٦٠ 
٢٢ ١٩٩٤ ٤ ٢٤ ٠ ١,٠٣- ١٦,٥٠ ٤٣,٨٠ 
٢٣ ١٩٩٤ ٤ ١٢ ٠ ٠,٩٨- ٩,١٠ ٣١,٢٠ 
٢٤ ١٩٩٤ ٣ ٨ ٠ ٠,٩٦- ٨,٣٠- ٢٩,٠٠ 
٢٥ ١٩٩٤ ٣ ٥ ٠ ٠,٨١- ١١,٩٠ ٤٢,٢٠ 
٢٦ ١٩٩٥ ٣ ٦ ٠ ٠,٧٥- ٢١,٥٠ ٣٤,٨٠ 
٢٧ ١٩٩٤ ٤ ٢٣ ٠ ٠,٣٨- ١٠,١٠ ٣٩,٠٠ 
٢٨ ١٩٩٥ ٣ ٣ ٠ ٠,٣٥- ٦,١٠ ٤٣,٠٠ 
٢٩ ١٩٩٥ ٣ ٢ ٠ ٠,٢٨- ١١,١٠ ٣٩,٦٠ 
٣٠ ١٩٩٤ ٣ ٣ ٠ ٠,٢٧- ٢٠,١- ٣٢,٢٠ 

 
 )هناك كمية مطر معينة    (ستقرار الجوي الشتوية   وعدم الا  )صفر= المطر كمية (حالات الاستقرار ). ٥(الجدول رقم   

  ).KI و TTI(ستخدامهما حاليا اأفضل مؤشرين يتم  وFKI1)( التي طبق عليها المؤشر المقترح
 الحالة رقم السنة الشهر اليوم )ملم (كمية المطر FKI2 مؤشر KI مؤشر TTI  مؤشر

١ ١٩٩٦ ١ ١١ ٢٧ ٢٥- ٣١,١ ٤٧,٢ 
٢ ١٩٩٦ ١ ٢٣ ١٢ ١٤- ٢٢,٨ ٣٤,٣ 
٣ ١٩٩٥ ١٢ ٢٤ ١٠ ٢٢- ٣١,٨ ٤٨,٧ 
٤ ١٩٩٥ ١٢ ١٦ ١٠ ١٣- ٣٣,٧ ٤٩,٠ 
٥ ١٩٩٥ ١٢ ١٥ ٩ ١٨- ٢٧,١ ٤٥,٠ 
٦ ١٩٩٥ ١٢ ١٨ ٧ ١٤- ٢٨,٢ ٤٣,٣ 



 אאאאאKKK 

  

٤٢٥

  ).٥(تابع الجدول رقم 
 رقم الحالة السنة الشهر اليوم )ملم (كمية المطر FKI2مؤشر  KIمؤشر  TTI مؤشر 

٧ ١٩٩٦ ١ ٢ ٦ ٩,١- ١٦,٢ ٣٦,٨ 
٨ ١٩٩٥ ١٢ ٢٢ ٥ ١٣- ٢٨,٧ ٤٤,٢ 
٩ ١٩٩٥ ١٢ ١٧ ٤ ١٢- ٢٤,٨ ٤٠,٦ 
١٠ ١٩٩٦ ١ ٣ ٣ ١٤- ٣٠,٢ ٤٥,٩ 
١١ ١٩٩٥ ١٢ ٢١ ٣ ١١- ٣١,١ ٤٣,٨ 
١٢ ١٩٩٦ ١ ١٠ ٣ ١٣- ٣٠,٤ ٤٦,٠ 
١٣ ١٩٩٥ ١٢ ١٠ ٣ ٩,٨- ٣٤,٨ ٤٩,٧ 
١٤ ١٩٩٥ ١ ٢٩ ١ ٦,٥- ٢٣,٧ ٣٩,٢ 
١٥ ١٩٩٤ ١٢ ٣١ ١ ١٣- ٢٣,٥ ٤٣,٠ 
١٦ ١٩٩٤ ١ ٢٢ ٠ ٦,١- ٤,١- ٢٩,٤ 
١٧ ١٩٩٥ ١ ٢٤ ٠ ٦,٩- ١٢,١ ٢٩,٠ 
١٨ ١٩٩٥ ١ ٢٧ ٠ ٨,٣- ٦,٣- ٣٣,٤ 
١٩ ١٩٩٥ ١ ٢٨ ٠ ٢,٧- ١٦- ٢٥,٨ 
٢٠ ١٩٩٦ ١ ١٥ ٠ ٨,١- ١٥- ٣٨,٦ 
٢١ ١٩٩٦ ١ ٢٦ ٠ ٧,٠- ٨,٨- ٣٦,٥ 
٢٢ ١٩٩٦ ١ ٢٧ ٠ ٥,٢- ٥,٣- ٣٣,٢ 
٢٣ ١٩٩٦ ١ ٢٨ ٠ ٥,٩- ٢٥- ١٤,٤ 
٢٤ ١٩٩٦ ١ ٢٩ ٠ ٤,٧- ١٨,٥ ٣٦,٤ 
٢٥ ١٩٩٤ ١٢ ٨ ٠ ١,٧- ٢,٠٠ ١٧,٠ 
٢٦ ١٩٩٤ ١٢ ٩ ٠ ٧,٢- ١١,٣ ٢٥,٤ 
٢٧ ١٩٩٤ ١٢ ١٠ ٠ ٨,٠- ٢٠,١ ٣٤,٠ 
٢٨ ١٩٩٤ ١٢ ٢٦ ٠ ٧,١- ١٧- ٢٥,٨ 
٢٩ ١٩٩٦ ١٢ ١٦ ٠ ٣,٥- ١٤- ٣٧,٦ 
٣٠ ١٩٩٦ ١٢ ٢٨ ٠ ٣,٢- ٢١- ٢٣,٨ 

 



 א 

  

٤٢٦

  التوصياتالخلاصة و
אאאאא

אאאאאאאא
אאW 

١-אאאאF١٢Eא
אאאאאאאאK 

٢-אאאאאאאא
אW 
FEא٧٠٠K 
FEאא٨٥٠٧٠٠

٨٥٠א٥٠٠אK 
FEאא٥٠٠Kאא

אאאאאא٥٠٠
،אאאאא

אאאK 
٣-אאKITTI א

אאאאאאאK 
٤-א

אאאאאK

                                                           
بية ستقرار الجوي الرياضية المعمول ا في وسط المملكة العرفاعلية مؤشرات عدم الا"فهد محمد، ي، ـالكليب) ١٢(

 ).م٢٠٠٤ (٦٥ عدد ، الجمعية الجغرافية السعودية،سلسلة بحوث جغرافية" السعودية



 אאאאאKKK 

  

٤٢٧

אאאאאאאא
אאאKIKIIKא

אאאKIKII א
אאאאKI،TTI

אאאאK 
אאW 
אאאאא:أولاً

א؛אאאאאK
אאאאא،אאא

،אאא
אK 

אא:ثانياً  א א א
א  אא אא   א

אאאאK 
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Abstract. Prediction of the atmospheric stability is very important for many aspects because it allows 
avoiding the negative impact of the severe weather conditions such as flash flood, thunderstorms, high-speed 
wind and hail. The atmospheric stability forecast strongly depends on many mathematical stability indices.  
In a previous research, It has been found that the recent stability indices that are used by the Presidency of 
Meteorology and Environment Protection in Saudi Arabia for stability forecast fail, in may cases, in detecting 
the stability condition in the middle part of Saudi Arabia. 

This study comes to suggest some modification for some of the recent used stability indices to 
improve its function and to suggest better new stability indices for the middle part of Saudi Arabia. To 
achieve the goals of this study, daily surface and upper data for Riyadh weather station were employed.  This 
data represent many meteorological variables that are important for the formation of the stability condition. 
These variables represent many meteorological elements for the surface and many upper levels; namely, 
900mb 9Ph, 850mb 9Ph, 700mb 9Ph,500mb 9Ph, 300mb 9Ph and 200mb 9Ph. 

In this research, some statistical and meteorological techniques were employed to investigate the 
nature of the relationships between the studied variables and the stability conditions. In addition, 
experimental techniques were employed to establish the modifications for the recent indices and to build the 
new indices 

The investigations of the relationships between the studied variables and the stability condition in 
the central part of Saudi Arabia revealed that stability condition in the region is strongly affected by the 
following variables: 

1) The relative humidity at the surface and upper levels up to 700mb. 
2) The upper level wind speed between 850mb and 700mb in spring and between 850mb and 500mb 

in winter. 
3) The temperature at 500mb. 
The mathematical experiments indicate that the modifications in the thresholds of the recent indices 

improve its functions in detecting the stability conditions in the central part of Saudi Arabia. Also, the 
experiments, which are based on the nature of the relationship between the studied variables and the stability 
condition in the region, allowed building better new stability indices for the region. The suggested new 
indices are two: one for the spring season and the other for the winter season. Testing the new indices 
indicates that they perform better than the recent used indices in forecasting the stability condition in the 
region. However, using these two new indices along with the recent ones, after modifying their thresholds, 
gave better results. 
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